Technologie flash paméti

Matéj Novak

Ukazkova 3kola Jana Amose Komenského

23. 9. 2006

Matéj Novak Technologie flash paméti



Osnova

e Co bylo cilem projektu

e Technologie
@ NOR
@ NAND
@ Inovace
@ Kterou vybrat?

e Nahled do budoucnosti

Matéj Novak Technologie flash paméti



Co bylo cilem projektu

Cile projektu

@ Prozkoumat, jak pracuje pamét flash.

@ Zdokumentovat soucasné technologie flash paméti.

@ Porovnat jednotlivé typy.

@ Provést stru¢ny rozbor, k ¢emu se jednotlivé typy hodi.
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

Co je to flash pamét

@ Intel (1988) vyrobil prvni flash pamét.

Flash pamét

@ Uchovava informaci bez napajeni.

@ Mazani po celych blocich, niz§im napétim nez u EEPROM
paméti.

@ Omezeny pocet cykld prepisu.

e Cteni miiZze byt také po blocich.
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NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

Zakladni informace k NOR

@ Poprvé vyrobil Intel, 1988.
@ Struktura bunky pfipomina tranzistor MOSFET.
@ Klady:
@ nahodny pfistup
@ Zapory:
e Skalovatelnost
@ pomalé mazani
@ Inovace: StrataFlash, MirrorBit
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Technologie

Struktura pameétové bunky

@ Informace uloZena na plovoucim hradle (Floating gate).

Insulator

Tunnel oxide

Source
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NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

@ Elektrony jsou pfi zapisu ,katapultovany“ na plovouci
hradlo (hot-electron injection).

obrazek
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NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

@ Jsou-li elektrony na plovoucim hradle, ovlivni elektrické
pole tak, Ze neprotéka proud a je tedy zapsana logicka
nula.

obrazek
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NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

A1

@ Elektrony se ,protuneluji“ skrz oxid na elektrodu source
(Fowler-Norheimovo tunelovani).

obrazek

Matéj Novak Technologie flash paméti



NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

Zakladni informace k NAND

@ Samsung, Toshiba, 1989.

@ Velice podobné technologii NOR.
@ Rozdily:
e jak zapis, tak mazéani pomoci tunelovani, coz sniZuje
spotfebu
@ jiné zapojeni bunek, z néhoz plyne lepsi Skalovatelnost,
ovSem na Ukor nemoZnosti ndhodného pfistupu k datlim
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

Srovnani NOR a NAND

obrazek
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NOR
Technologie NAND
Inovace

Kterou vybrat?

Novinky v oblasti flash paméti

@ Jelikoz jsou jiz obé technologie pomérné staré, objevila se
jejich vylepSeni.

@ Intel: StrataFlash.

@ AMD: MirrorBit.

@ Obé navazuji na technologii NOR.
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

StrataFlash (Intel)

VylepsSeni: v jedné burce dva bity
Dosazeno tim, Ze je na plovouci hradlo umistovan naboj v
jednom ze Ctyf mnozstvi (0, 1/3, 2/3, 1).

v

@ Nutnost preciznéjsi technologie (kterd umozni detekovat
¢tvero mnozstvi naboje).
@ ,Kvantovani“ naboje je pomalejsi.
@ Dalsi vylepSeni:
e Read-While-Write/Erase operace
e podpora oddill
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

MirrorBit (AMD)

VylepSeni: v jedné burnce dva bity
DosaZeno umistovanim dvojice nabojli na dvé rlizna mista v
jedné bunice.

@ Spolehlivéjsi a rychlejSi nez StrataFlash.
@ Dalsi vylepSeni:

e Read-While-Write/Erase operace

e podpora oddill
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

Struktura MirrorBit

obrazek
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NOR
Technologie NAND

Inovace

Kterou vybrat?

Jaky typ paméti si vybrat

@ Jako obvykle neexistuje obecna rada.
@ Vzdy zalezi na zplisobu pouZiti . ..
@ pouze data: volte NAND (az 4 Gb)
e kod i data, mala aplikace: NOR
e kod i data, potfeba vétsi kapacity €i vySSi hustoty:
StrataFlash nebo MirrorBit

@ ...adalsich preferen¢nich diivodech.
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Néhled do budoucnosti

Nékteré z moznych variant

@ Nanokrystaly jako Glozisté naboje.

@ Paméti na bazi polymerd.

@ Molekularni paméti (oxidace — redukce).
@ Millipede (navrat dérného Stitku).
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Néhled do budoucnosti

Millipede (IBM)

obrazek
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Souhrn

Technologie flash paméti

@ Pameétova bufika = MOSTFET + hradlo navic.
@ Dva zakladni typy:

e NOR — nahodny pfistup, vhodné pro vykonavani kodu.

e NAND — neni nahodny pfistup, vhodné pro data (klicenky).
@ VWylepSeni NORu: StrataFlash a MirrorBit.

@ Cernym koném muiZe byt v budoucnu Millipede od IBM, ale
tfeba i nékdo Gplné jiny.
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